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LIB 전극시트의 
합재층 저항과 계면저항을 수치화
LIB 의 진화를 가속화
RM2610 은 LIB 양극・음극시트의 저항을 
합재층 저항과 계면저항※으로 분리해 수
치화합니다. 이 수치는 LIB 의 진화・ 개선
에 도움이 됩니다.
※ 집전체와 합재층의 접촉저항

전극시트 모식도

합재층

계면
집전체



2

 역 문제 해석에 의한 합재층 저항률과 
계면저항의 분리 계산

VV V V
계산전위

실측전위

※연산 출력값의 유익성은 사용자의 샘플을 실측해 확인해 주십시오 .

STEP

1 전극시트에 정전류를 흘려보내
표면에 발생하는 전위분포를 다점 계측합니다 .

“ 실측전위”를 취득

STEP

２ 전극시트를 모델화시켜 
표면에 발생하는 전위를 계산으로 구합니다 .

모델링과 “ 계산전위”를 계산

STEP

３ “합재저항” “계면저항” 을 변수로 해서 실측전위와 계산전위가 일치할 때까지 계산전위를 반복해
계산합니다 .  실측전위와 계산전위가 일치했을 때의 변수를 결과로 출력합니다 .

계산전위를 반복 계산
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합재층

계면
집전체

정전류원 실측전위

측정 프로브

정전류를 흘려보낸다

계산전위

변수를 변화시키면서 계산전위를 계산한다 .

실측전위와 계산전위의 분포가 일치할 때까지 계산을 반복

VV V V

집전체 두께계면저항 집전체저항합재 두께합재저항

변수값（출력값） 고정값（입력값）

집전체 두께
계면저항

집전체 저항

합재 두께합재 저항
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LIB 의 진화・개선
볼 수 없었던 저항을 수치화해 개발시간을 단축

측정결과：전극시트의 6 곳을 측정
시료：양극
종류 양극（코발트산 리튬）
기판 재료 알루미늄박（15 μ m）체적 저항률 2.7E-06 Ω cm
활물질 LiCoO2 
Weight 110.2g/m2

총 두께 92.1 μ m
밀도 2.95g/ ㎤

시료：양극
종류 양극（NMC 1:1:1)
기판 재료 알루미늄박（15 μ m）체적 저항률 2.7E-06 Ω cm
활물질 NMC 1:1:1
Weight 102.1g/ ㎡
총 두께 54.8 μ m
밀도 2.75 g/ ㎤

합재가 차이나는 시트에서 저항의 차를 확인할 수 있습니다.
전극시트의 균일성을 확인할 수 있습니다

측정
부분

합재층 저항률
[ Ω cm]

계면저항
[ Ω cm2]

A 4.926E+00 1.583E+00
B 4.894E+00 1.824E+00
C 5.182E+00 1.647E+00
D 4.938E+00 1.390E+00
E 4.750E+00 1.433E+00
F 5.312E+00 1.147E+00
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전극시트

측정결과：전극시트의 6 곳을 측정
측정 
부분

합재층 저항률
[ Ω cm]

계면저항
[ Ω cm2]

A 1.291E+01 1.357E+01
B 1.222E+01 1.964E+01
C 1.274E+01 2.554E+01
D 1.269E+01 1.180E+01
E 1.361E+01 1.980E+01
F 1.315E+01 2.066E+01

실측 예

※좌측 상단 그래프는 도전조제량 3%, 좌측 하단 그래프는 전극밀도 １. ５ｇ /cc 에서의 합재층 저항률 , 계면저항을 １로 해서 상대화시켰습니다 .

※연산 출력값의 유익성은 사용자의 샘플을 실측해 확인해 주십시오 .

도전조제량의 변화에 따른 합재층 저항률과 계면저항의 변화와, 
carbon-coated film의 유무에 따른 계면저항의 변화를 확인
할 수 있습니다. carbon-coated film의 유무에 상관없이, 합
재층 저항률은 동일한 값을 보인다는 점에서, 합재층 저항률과 
계면저항은 분리해서 구해진다는 것을 확인할 수 있습니다.

계면저항을 낮추는 적절한 도전조제량과,
carbon-coated foil의 계면저항 효과를 알 수 있습니다

프레스압을 바꾸어 전극밀도를 변화시킨 전극을 측정했습니다. 
프레스압이 높고 전극밀도가 커질수록 합재층의 체적 저항률과 
계면저항이 모두 작아지는데, 계면저항은 어느 시점에서 급격하
게 떨어집니다. 최저값을 찍은 후에는 거의 일정한 값이 되는데, 
이를 바탕으로 적정값을 정할 수 있습니다.

전극밀도의 계면저항에 대한 영향을 알 수 있습니다
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합재층 저항, 계면저항의 변화가 보입니다운용 예
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측정대상 리튬이온 2 차전지의  
양극시트 및 음극시트

측정항목 합재층 체적 저항률 [ Ω cm]
합재층과 집전체 사이의 계면저항（접촉저항）[ Ω cm2]

연산방법 유한체적법에 의한 전위분포의 역 문제 해석

연산에 필요한 정보
・합재층 두께［μ m］ （한쪽면）
・집전체 두께［μ m］
・집전체 체적 저항률［Ω cm］

측정시간 표준조건 ： 75 s
（콘택트 체크＋전위분포 측정＋연산）

측정전류 10 μ A( 최소 ) 〜 10mA( 최대 )
프로브 수 46 개

권장 PC 스펙
CPU ： 인텔 ®Core ™ i7, 2.4 GHz, 4 thread 이상
메모리 ： 8 GB 이상 권장（남은 공간 4 GB 필요）
OS ： Windows7(64bit),8(64bit),10(64bit)

온도측정기능 테스트 픽스처 주변의 온도를 측정

부속품
온도 프로브  Z2001, USB 케이블,  
USB 라이센스 키, 프로브 점검보드,  
전원 코드, 사용설명서

※ PC 는 사용자가 준비해 주십시오

※ RM2611 전극저항계는 정기적인 교정이 필요합니다 . 교정에 대해서는 당사로 문의해 주십시오 .

전극저항 측정 시스템 RM2610 의 구성

사양

측정전 점검 사용자 인터페이스 안전성을 고려한 잠금기능 tilt 구조로 간단 유지보수

잠금 레버를 내쪽으로 당기면 프로
브를 내리는게 가능해집니다 . 의도
치못한 조작으로 프로브가 내려가는 
것을 방지합니다 .

항목에 커서를 맞추면 항목설명 , 입
력범위 등 가이던스가 표시됩니다 .

프로브 점검보드를 사용해 프로브의 
상태를 확인할 수 있습니다 .

프레스 유닛을 내쪽으로 일으킬 수 
있어 프로브 선단의 에어 클리닝 작
업을 수월하게 할 수 있습니다 .

접속 케이블
RM9005

USB 연결

전극저항계 RM2611

전극저항 계산 소프트웨어 RM2612

출력정보
입력정보

집전체 두께
계면저항

집전체 저항

합재 두께
합재저항

프레스 유닛 RM9003
테스트 픽스처 RM9004

프로브 확대사진


